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(54) Dispersion, Streichfarbe und Aufnahmemedium 



(57) Stabile, wasserige Dispersion enthaltend zwi- 
schen 20 und 80 Gew.-% Metall- und/oder Metalloid- 
oxidpulver, welche in Form von Aggregaten von Primar- 
teilchen in der Dispersion vorliegen, wobei der mittlere 
Durchmesser der Aggregate zwischen 10 nm und 300 
nm und der mittlere Durchmesser der Primarteilchen 
zwischen 5 und 50 nm liegt, dadurch gekennzeichnet, 
dassdie Pulvermindestens zwei Pulverarten umfassen, 
wobei die Pulverarten bei gegebenem pH-Wert der Di- 
spersion das gleiche Vorzeichen der Oberflachenla- 
dung aufweisen und ein Zeta-Potential haben, das eine 
elektrostatische Abstodung der Teilchen bewirkt, wel- 



che grofter ist als die van-der-Waals Anziehung der Pul- 
ver und die mittleren Durchmesser der Primarteilchen 
zwischen zwei Pulverarten sich mindestens urn den 
Faktor 1 ,5 unterscheiden und in der Dispersion der mitt- 
lere Aggregatdurchmesser der zweiten und weiterer 
Pulverarten 60 bis 150 % derGrofte derersten Pulverart 
aufweist und jede Pulverart zu wenigstens 1 Gew.-% in 
der Dispersion vorliegt. Mitdieser Dispersion hergestell- 
te Streichfarbe, die zumindestein hydrophiles Bindemit- 
tel enthalt. Ein Aufnahmemedium, welches diese 
Streichfarbe enthalt. 
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Beschreibung 

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine wasserige Dispersion, welche mindestens zwei Pulverarten von Metall- 
und/oder Metalloidoxidpulver enthalt. Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Streichfarbe ausgehend von dieser 

5 Dispersion und ein Tintenstrahl-Aufnahmemedium. 

[0002] Oberflachen von Aufnahmetragern konnen mitStreichfarben beschichtetwerden urn ihre Druckeigenschaften 
zu verbessern. Von besonderer Bedeutung sind zum Beispiel Adsorption, Trockenzeiten und Haftung derTinte, sowie 
der Glanz des Aufnahmemediums. Insbesonders fur fotoartige Materialien stellen Glanz und hohe Tintenaufnahme- 
fahigkeit wesentliche Merkmale dar. 

w [0003] Die Streichfarbe zur Erzeugung eines glanzenden Aufnahmetragers umfasst in der Regel eine wasserige 
Dispersion von Pigmenten, wie hydratisiertes Aluminiumhydroxid, Aluminiumoxid, Siliciumdioxid (Silica), Titandioxid 
und ein Bindemittel, wie zum Beispiel Polyvinylalkohol, wobei die Pigmente in Form von Pulvern oder als Dispersion 
von Pulvern eingebracht werden. 

[0004] Beschichtungen von hohem Glanz konnen zum Beispiel durch Silica-Feinteilchen erzielt werden. Nachteilig 
15 ist die oft geringe Stabilitat und die hohe Viskositat, der fur die Streichfarben verwendeten Dispersionen. So mufi die 
Dispersion oft unmittelbarvorihrerWeiterverarbeitung zur Streichfarbe hergestellt werden. Hohergefuilte Dispersionen 
lassen sich aufgrund der erhohten Viskositat nur schwierig verarbeiten. 

[0005] Der Fullgrad der Streichfarbe ist ein wichtiger Parameter fur die Qualitat des damit hergestellten Aufnahme- 
mediums und die Wirtschaftlichkeit des Prozesses. Bei einer Streichfarbe mit hohem Fullgrad ist zur Erzielung eines 

20 bestimmten Auftragsgewichtes weniger Streichfarbe notig als bei Streichfarben mit niedrigem Fullgrad. Hinzu kommt, 
dass bei hohem Fullgrad weniger Wasser verdampft werden muss und dadurch eine raschere Trocknung erfolgt. Damit 
ist der Prozess gegenuber einer Streichfarbe mit niedrigem Fullgrad wirtschaftlicher durchzufuhren. 
[0006] Ein hoher Glanz und ein gutes Tintenaufnahmevermogen kann auch verfahrenstechnisch erzielt werden, 
wenn die Streichfarbe mittels Gufcstrichverfahren (Cast-Coating) aufgetragen wird. Dieses Verfahren ist jedoch relativ 

25 langsam und kostenintensiv. 

[0007] In DE-A-100 35 054 werden kationisierte Silica-Feinteilchen mit einem Primarteilchendurchmesser von 50 
nm oder weniger in einer wasserigen Dispersion eingesetzt um eine Streichfarbe herzustellen, die zu einem Aufnah- 
memedium von hohem Glanz sowie guter Tintenaufnahmefahigkeit fuhrt. 

[0008] In US 6,284,819 wird eine Streichfarbe mit einer bestimmten Viskositat beschrieben, die aus einer wasserigen 
30 Dispersion von zwei in ihrer Art und ihrer Grofie unterschiedlichen Partikeln erhalten wird. Die erste Pulverart umfasst 
Metalloxidpartikel wie zum Beispiel Silica, kationtsiertes Silica oder Aluminiumoxid. Die Grofce ist definiert, als dass 
die erste Pulverart Aggregate von kleineren Primarteilchen umfasst, mit einer mittleren PrimarteilchengrofJe von we- 
niger als 100 nm und einer mittleren Aggregatgrd&e von 100 bis 500 nm. Ferner gilt, dass dermittlere Aggregatdurch- 
messer der Partikel der zweiten Pulverart mindestens um die Halfte kleiner ist als der mittlere Aggregatdurchmesser 
35 der ersten Pulverart. Die zweite Pulverart umfasst Metalloxide und synthetische Polymere. Das Gewichtsverhaltnis 
der Partikel von erster zu zweiter Pulverart liegt zwischen 9 und 91 Gew,-%. Mit der so definierten Streichfarbe kann 
ein Aufnahmemedium mit hohem Glanz und gutem Tintenaufnahmevermogen hergestellt werden. Dabei soli die erste 
Pulverart der Partikel fur die Absorption von Flussigkeit verantwortlich sein. Die kleineren Aggregate der zweiten Pul- 
verart sollen Hohlraume ausfullen. Insgesamt wird die Packungsdichte der Beschichtung erhoht. Wesentliches Merk- 
40 mal ist, dass der mittlere Aggregatdurchmesser der Partikel der zweiten Pulverart mindestens um die Halfte kleiner ist 
als der mittlere Aggregatdurchmesser der ersten Pulverart. Wie in den Ausfuhrungsbeispielen gezeigt, wird die Streich- 
farbe erhalten, indem zu einer physikalischen Mischung von zwei wasserigen Dispersionen, eine Dispersion enthaltend 
die Partikel der ersten Pulverart, eine Dispersion enthaltend die Partikel der zweiten Pulverart, ein Bindemittel, wie 
zum Beispiel Polyvinylalkohol, gegeben wird. Offenbart in US 6,284,819 sind alle Kombinationen von Metallox id parti- 
es keln, unabhangig von ihrer spezifischen Oberflachenladung, bei einen gegebenen pH-Wert der Dispersion. Dies fuhrt 
gegebenenfalls zu Dispersionen, die nichtstabil sind, rasch zum Gelieren neigen, und dahernurbedingtzurHerstellung 
einer Streichfarbe taugen. 

[0009] Die Beispiele zeigen, dass ein hohes Interesse an Streichfarben und mit ihnen hergestellten Aufnahmemedien 
mit hohem Glanz, gutem Tintenaufnahmevermogen und raschen Trocknungszeiten besteht. Besondere Bedeutung 

50 kommt dabei den Dispersionen zu, die als Ausgangsmaterial fur die Streichfarben dienen. 

[0010] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Dispersion mit hohem Fullgrad und niedriger Viskositat bereit- 
zustellen, die es erlaubt eine Streichfarbe herzustellen, die, wenn auf einen Aufnahmetrager aufgebracht, ein Aufnah- 
memedium ergibt, welches hohen Glanz, gutes Tintenaufnahmevermogen und ein gutes Trocknungsverhalten zeigt. 
[0011] Die Aufgabe wird gelost durch eine stabile, wasserige Dispersion enthaltend zwischen 20 und 80 Gew.-%, 

55 bezogen auf die Gesamtmenge der Dispersion, Metall- und/oder Metalloidoxidpulver, 

welche in Form von Aggregaten von Primarteilchen in der Dispersion vorliegen, 
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wobei der mittlere Durchmesser der Aggregate zwischen 10 nm und 300 nm und 
der mittlere Durchmesser der Primarteilchen zwischen 5 und 50 nm liegt, 
welche dadurch gekennzeichnet ist, dass 



das Pulver mindestens zwei Pulverarten umfasst, 

wobei die Pulverarten bei gegebe nem pH-Wert der Dispersion das gleiche Vorzeichen der Oberflachenladung 
aufweisen und 



ein Zeta-Potential haben, das eine elektrostatische Absto&ung der Teilchen bewirkt, welche groRer ist als die 
van-der-Waals Anziehung der Pulver und 

die mittleren Durchmesser der Primarteilchen zwischen zwei Pulverarten sich mindestens urn den Faktor 1 ,5 
unterscheiden und 

in der Dispersion der mittlere Aggregatdurchmesser der zweiten und weiterer Pulverarten 60 bis 150% der 
Grolie der ersten Pulverart aufweist und 

jede Pulverart zu wenigstens 1 Gew.-% in der Dispersion vorliegt. 

Unter den Primarteilchen dieser Pulver sind die kleinsten, often sichtlich nicht weiter zerlegbaren Partikel im hochauf- 
losenden TEM-Bildern zu verstehen. Mehrere Primarteilchen konnen sich an ihren Kontaktstellen zu Aggregaten zu- 
sammenlagern. Diese Aggregate sind durch Dispergiervorrichtungen entweder nur schlecht oder gar nicht mehr auf- 
zulosen. Mehrere Aggregate konnen sich lose zu Agglomeraten zusammenfugen, wobei dieser Vorgang durch geeig- 
nete Dispergierung wieder ruckgangig gemacht werden kann. 

[0012] Unter dem mittleren Aggregatdurchmesser ist der Aquivalentkugeldurchmesser, angegeben als volumenge- 
wichteter Median-Wert der Peakanalyse, zu verstehen. Er wird fur die verwendeten Pulver durch dynamische 
Lichtstreuung, zum Beispiel mit einem Gerat des Types Malvern. Zetasizer 3000 HSa, bestimmt. Bei dieser Methode 
wird bei Vorhandensein verschiedener Pulver, deren mittlere Aggregatdurchmesser sich in einer Dispersion, jeweils 
getrennt bestimmt, sich zwischen 60 und 1 50 % in ihrer Grofte unterscheiden, eine monomodale Verteilung gemessen. 
Das hei&t die mittleren Aggregatdurchmesser eines Pulvers aus unterschiedlichen Pulverarten werden gleich grofc 
bestimmt, wenn sie sich in ihrem Durchmesser zwischen 60 % und 150 % unterscheiden. Unterscheiden sich die 
mittleren Aggregatdurchmesser von zwei Pulvern in einer Dispersion urn mehr als 60% oder mehr als 150 %, jeweils 
getrennt bestimmt, dann weist die Lichtstreuung eine bimodale Verteilung des Pulvergemisches aus. Diese Verteilung 
liegt ausserhalb des beanspruchten Bereiches. 

[001 3] Unter stabil ist zu verstehen, dass die Dispersion uber einen Zeitraum von wenigstens einem Monat sich nicht 
absetzt und keinen Bodenkorper bildet. Dies bedeutet auch, dass die Dispersion transportiert werden kann und nicht 
unmittelbar vor der Anwendung erzeugt werden muss. 

[0014] Unter wasserig ist zu verstehen, dass der Hauptbestandteil der fliissigen Phase Wasser ist. 
[0015] Zum Erzielen einer stabilen Dispersion ist es wichtig, dass die in der Dispersion vorliegenden Partikel das 
gleiche Zeichen der Oberflachenladung aufweisen. Partikel mit dem gleichen Vorzeichen der Oberflachenladung wer- 
den sich abstossen. Wenn das Zeta-Potential ausreichend hoch ist, kann die absto fiend e Kraft die van der Waals- 
Anziehung der Pulverpartikel uberwinden und es kommt nicht zu einer Flockung oder Sedimentation der Partikel. Das 
Zeta-Potential ist ein Mali fur die Oberflachenladung der Partikel. Es ist das Potential an der Scherebene innerhalb 
der elektrochemischen Doppelschicht Metalloxid- und/oder Metalloidoxid partikel/Elektrolyt in der Dispersion. Das Ze- 
ta-Potential hangt u.a. von der Art des Partikels ab, zum Beispiel Siliciumdioxid, kationisiertes Siliciumdioxid oder 
Aluminiumoxid ab. Eine wichtige Grofte im Zusammenhang mit dem Zeta-Potential ist der isoelektrische Punkt (IEP) 
fur einen Partikel. Der IEP gibt den pH-Wert an, bei dem das Zeta-Potential Null ist. Der IEP liegt bei Aluminiumoxid 
oder kationisiertem Siliciumdioxid bei einem pH von ca. 9 bis 10, bei Siliciumdioxid bei unterhalb von pH 3,8. 
[0016] Die Ladungsdichte an der Oberflache kann beeinflusst werden durch Veranderung der Konzentration der 
potentialbestimmenden lonen im umgebenden Elektrolyten. In denjenigen Dispersionen, in denen die Partikel saure 
oder basische Pulverarten auf der Oberflache tragen, kann die Ladung durch Einstellen des pH-Wertes geandert wer- 
den. Je grofler der Unterschied zwischen pH-Wert und IEP, desto stabiler ist die Dispersion. 

[0017] Das Zeta-Potential kann beispielsweise bestimmt werden durch Messung des kolloidalen Vibrationsstroms 
(CVI) der Dispersion oder durch Bestimmung der elektrophoretischen Mobilitat. 

[0018] Die Anzahl der Pulverarten ist nicht beschrankt. Bevorzugt konnen zwei Pulverarten eingesetzt werden. Be- 
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senders bevorzugt konnen die zwei Pulverarten in einem gewichtsmafiigen Verhaltnis von Pulverart 1 zu Pulverart 2 
zwischen 10:90 und 90:10 vorliegen. 

[0019] Diemittleren Primarteilchendurchmesserder Pulverarten konnen sich in einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
mindestens urn den Faktor 2, in einer besonderen Ausfuhrungsform mindestens um den Faktor 2,5, unterscheiden. 
5 [0020] Der mittlere Aggregatdurchmesser der zweiten und weiterer Pulverarten kann in einer besonderen Ausfuh- 
rungsform 80 bis 120 % der Grdfie der ersten Pulverart aufweisen. Besonders bevorzugt ist ein annahemd gleich 
groder Aggregatdurchmesser der Pulverarten. 

[0021] Die Metalloxid- und/oder Metalloid-Oxidpulver der Erfindung umfassen Siliciumdioxid, Aluminiumoxid, Tiian- 
dioxid, Ceroxid und Zirkonoxid. Die Oberflachen dieser Pulver weisen saure Oder basische Zentren auf. Die Herkunft 

10 der Metall- und Metalloidoxide ist nicht beschrankt. Bevorzugt werden flammenhydrolytisch hergestellte Metall- und 
Metalloidoxide fur die erfindungsgemade Dispersion eingesetzt. Besonders bevorzugt sind flammenhydrolytisch her- 
gestelltes Siliciumdioxid und Aluminiumoxid. Unter flammenhydrolytisch ist die Hydrolyse von Metall- Oder Metalloid- 
verbindungen in der Gasphase in einer Flamme, erzeugt durch die Reaktion von einem Brenngas, bevorzugt Wasser- 
stoff, und Sauerstoff, zu verstehen. Dabei werden zunachst hochdisperse, nicht porose Primarteilchen gebildet, die 

15 im weiteren Reaktionsverlauf zu Aggregaten zusammenwachsen und diese sich weiter zu Agglomeraten zusammen- 
lagern konnen. Die BET-Oberflache dieser Primarteilchen liegt zwischen 5 und 600 nr^/g. 

[0022] Das flammenhydrolytisch hergestellte Siliciumdioxid kann auch in kationisierter Form eingesetzt werden. Dies 
kann durch Behandlung des flammenhydrolytisch hergestellten Siliciumdioxidpulvers mit einem kationischen, im Di- 
spersionsmedium loslichen Polymer erfolgen. Bevorzugt kann ein Polymer mit einer massengemittelten Molmasse 
20 von weniger als 100 000 g/mol eingesetzt werden. Besonders bevorzugt ist der Bereich zwischen 2000 und 50000 g/ 
mol. 

[0023] Kationische Polymere konnen Polymere mit mindestens einer quaternaren Ammoniumgruppe, Phosphoni- 
umgruppe, einem Saureaddukt einer primaren, sekundaren oder tertiaren Amingruppe, Polyethylenimine, Polydiallyl- 
amine oder Polyallylamine, Polyvinylamine, Dicyandiamidkondensate, Dicyandiamid-Polyamin-Cokondensate oder 

25 Polyamid-Formaldehyd-Kondensate sein. 

[0024] Bevorzugt konnen solche ausgehend von einer Diallylammoniumverbindung sein, besonders bevorzugt sol- 
che ausgehend von einer Dialkyldiallylverbindung, die durch eine radikalische Cyclisierungsreaktion von Diallylamin- 
verbindungen erhalten werden konnen und die Struktur 1 oder 2 aufweisen. Die Strukturen 3 und 4 stellen Copolymere 
ausgehend von Dialkyldiallylverbindungen dar. 

30 [0025] Dabei stellen R n und R 2 ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen, Methyl-, eine Ethyl-, 
eine n-Propyl, eine iso-Propyl, eine n-Butyl-, eine isoButyl oder eine tert.-Butylgruppe, wobei R 1 und R 2 gleich oder 
verschieden sein konnen. Ein Wasserstoffatom der Alkylgruppe kann femer durch eine Hydroxygruppe substituiert 
sein. Y stellt eine radikalpolymerisierbare Monomereinheit, wie zum Beispiel Sulfonyl, Acrylamid, Methacrylamid, Acryl- 
saure, Methacrylsaure dar. X* stellt ein Anion dar. 
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[0026] Exemplarisch sei genannt eine Poly(diallyldimethylammoniumchlorid)-L6sung (PDADMAC-Losung in Was- 
ser). 

[0027] Der Gehalt an kationischem Polymer kann zwischen 0,1 und 15, bevorzugt zwischen 0,5 und 10, besonders 
bevorzugt zwischen 0,8 und 5 Gew.-%, bezogen auf die Menge aus kationischem Polymer und Siliciumdioxidpulver, 
betragen. 

[0028] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann mindestens eine Pulverart ein Mischoxidpulver sein. 
Als Mischoxidpulver konnen Pulver von wenigstens zwei Oxiden aus der Gruppe umfassend Siliciumdioxid, Alumini- 
umoxid, Titandioxid, Ceroxid oder Zirkonoxid, eingesetzt werden. 

[0029] Unter Mischoxid ist die innige Vermischung der Oxidpulver auf atomarer Ebene unter Bildung von gemischten 
Sauerstoff-Metall/Metalloid-Bindungen, wie zum Beispiel Si-O-AI oder Si-O-Ti zu verstehen. Daneben konnen die Pri- 
marteilchen auch Bereiche aufweisen, in denen die Oxidpulver nebeneinander voriiegen, zum Beispiel Bereiche von 
Siliciumdioxid neben Aluminiumoxid. 

[0030] Bevorzugt konnen flammenhydrolytisch hergestellte Mischoxidpulver eingesetzt werden. Hierbei werden die 
Vorlaufersubstanzen der Mischoxide, getrennt oder gemeinsam, in einen Brenner uberfuhrt und dort in einer Flamme 
verbrannt, und die entstandenen Mischoxidpulver abgetrennt. Die Herstellung dieser Pulver ist zum Beispiel in EP-A- 
585 544, DE-A-199 19 635 (beide Si02-AI203-Mischoxide) oder DE-A-4235996 (Si02-Ti02-Mischoxid), beschrieben. 
[0031] Die Erfindung umfasst auch dotierte Metall- oder Metalloidoxide, die nach der in DE-A-19650500 beschrie- 
benen Methode hergestellt sind. Insbesonders das in DE-A-198 47 161 beschriebene Silicium-Aluminium-Mischoxid. 
[0032] Die Erfindung umfasst ebenfalls Pulver mit einem Metalloder Metalloidoxid als Kern, der vollstandig oder 
teilweise mit einem davon verschiedenen Metall- oder Metalloidoxid umhullt ist. Die Hulle kann in einem flussigen 
Medium oder mittels eines Abscheidverfahrens aus einer dampfformigen Vorstufe des Metall- oder Metalloidoxides 
aufgetragen werden. 

[0033] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die Viskositat der erfindungsgemaften Dispersion unterhalb eines 
Wertes von 1500 mPas bei einer Scherrate von 12 s~ 1 und einer Temperatur von 23°C liegen. Besonders bevorzugt 
konnen Werte von kleiner als 1000 mPas bei einer Schergeschwindigkeit von 12 s" 1 und einer Temperatur von 23°C 
sein. 

[0034] Die erfindungsgemafie Dispersion kann ferner Substanzen zur pH- Wert- Einstel lung, wie Sauren, Basen oder 
Puffersysteme, Additive zur Stabilisierung der Dispersion, wie Salze, oberflachenaktive Stoffe, organische Losungs- 
mittel, Bakterizide und/oder Fungizide enthalten. 

[0035] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemalien Dispersion, 
welches dadurch gekennzeichnet ist, dass die Pulverarten mittels einer Dispergiervorrichtung in einer wasserigen 
Dispersion getrennt voneinander dispergiert werden und anschlieliend vereinigt werden, oder dass die Pulverarten 
zunachst physikalisch vermischt und dann zusammen dispergiert werden, oder dass die Pulverarten portionsweise in 
Dispergiervorrichtung gegeben und dann zusammen dispergiert werden. Gegebenenfalls kann vor der Dispergierung 
eine Vordispergierung erfolgen. 

[0036] Zur Vordispergierung eignen sich zum Beispiel Dissolver oder Zahnradscheibe. Zur Dispergierung eignen 
sich Rotor-Stator-Maschinen, wie Ultra Turrax (Firma IKA), oder solche der Firma Ystral, ferner Kugelmuhlen, Ruhr- 
werkskugelmuhlen. Hohere Energieeintrage sind mit einem planetenkneter/-mixer moglich. Die Wirksamkeit dieses 
Systems ist jedoch mit einer ausreichend hohen Viskositat der bearbeiteten Mischung verbunden, um die benotigten 
hohen Scherenergien zum Zerteilen der Teilchen einzubringen. 

[0037] Mit Hochdruckhomogenisatoren konnen wasserige Dispersionen mit mittleren Aggregatdurchmessern von 
kleiner als 100 nm erhalten werden. Bei diesen Vorrichtungen werden zwei unter hohem Druck stehende vordisper- 
gierte Suspensionsstrome uber eine Duse entspannt. Beide Dispersionsstrahlen treffen exakt aufeinander und die 
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Teilchen mahlen sich selbst. Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird die Vordispersion ebenfalls unter hohen Druck 
gesetzt, jedoch erfolgt die Kollision der Teilchen gegen gepanzerte Wandbereiche. Die Operation kann beliebig oft 
wiederholt werden urn kleinere TeilchengroRen zu erhalten. 

[0038] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Streichfarbe, welche die erfindungsgemalie Dispersion und 

5 wenigstens ein hydrophiles Bindemittel enthalt. 

[0039] Als Bindemittel konnen Polyvinylalkohol, teilweise Oder vollstandig verseift, sowie kationisierter Polyvinylal- 
kohol mit einer primaren, sekundaren odertertiaren Aminogruppe odereinen tertiaren Ammoniumgruppe an der Haupt- 
kette Oder an der Seitenkette Verwendung finden. Ferner konnen Kombinationen dieser Polyvinylalkohole unterein- 
ander und Polyvinylpyrrolidone, Polyvinylacetate, silanisierte Polyvinylalkohole, Styrol-Acrylat-Latices, Styrol-Butadi- 

10 en-Latices, Melamin-Harze, Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, Polyurethan-Harze, synthetische Harze wie Polymethyl- 
methacrylate, Polyesterharze (zum Beispiel ungesattigte Polyester-Harze), Polyacrylate, modifizierte Starke, Kasein, 
Gelantine und/oder Cellulose-Derivate (zum Beispiel Carboxymethylcellulose) eingesetzt werden. Bevorzugt kann 
[0040] Polyvinylakohol oder kationisierter Polyvinylakohol eingesetzt werden. 

[0041] Weiterhin kann die Streichfarbe auch noch ein Oder mehrere andere Pigmente wie Calciumcarbonate, 
15 Schichtsilikate, Aluminiumsilikate, Plastikpigmente (zum Beispiel Polystryrol, Polyethylen, Polypropylen), Kieselsauren 
(zum Beispiel kolloidale Kieselsauren, Fallungskieselsauren, Kieselgele, kationisierte Abarten der genannten Kiesel- 
saure-Verbindungen), Aluminium-Verbindungen (zum Beispiel Aluminiumsole, kolloidale Aluminiumoxide und deren 
Hydroxy-Verbindungen, wie Pseudoboehmite, Boehmite, Aluminiumhydroxid), Magnesiumoxid, Zinkoxid, Zirkonoxid, 
Magnesiumcarbonate, Kaolin, Clay, Talkum, Calciumsulfat, Zinkcarbonat, Satinweifi, Lithopone, Zeolithe enthalten. 
20 [0042] Die Streichfarbe kann einen Gehalt an Metall- und/oder Metalloidoxidpulver zwischen 10 und 60 Gew.-% 
aufweisen. Bevorzugt kann er grofcer 15 Gew.-%, besonders bevorzugt kann er grolier 25 Gew.-% sein. 
[0043] Die Streichfarbe kann ferner einen Anteil an Bindemittel, bezogen auf die Metall- und/oder Metalloidoxidpul- 
ver, aufweisen, der zwischen 3 und 150 Gew.-% liegt. Bevorzugt kann er zwischen 10 und 40 Gew.-%, besonders 
bevorzugt kann er zwischen 3 und 15 Gew.-% liegen. 
25 [0044] Zur Erhohung der Wasserfestigkeit des Bindersystems und somit der Beschichtung konnen Vernetzer dienen 
wie Zirkonoxide, Borsaure, Melaminharze, Glyoxal und Isocyanate und andere Molekule, die die Molekulketten des 
Bindersystems miteinander verbinden. 

[0045] Des weiteren konnen Hilfsmittel wie optische Aufheller, Entschaumer, Netzmittel, pH-Puffer, UV- Absorber 
und Viskositatshilfsmittel eingesetzt werden. 

30 [0046] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Herstellung der Streichfarbe, welche dadurch gekennzeichnet 
ist, dass zu einer wasserigen Losung des hydrophilen Bindemittels, der gegegebenenfalls noch weitere Additive zu- 
gesetzt sein konnen, unter Ruhren die erfindungsgema&e Dispersion zugegeben und gegebenenfalls verdunnt wird, 
bis sich das gewunschte Verhaltnis von Metall- und/oder Metalloidoxidpulver und Binder und der gewunschte Gesamt- 
feststoffgehalteinstellt. Die ReihenfolgederZugabe ist dabei nicht wesentlich. Gegebenenfalls wird fur eine bestimmte 

35 Zeitdauer nachgeruhrt und falls erforderlich danach im Vakuum entluftet. Unter Additiven sind zum Beispiel Pigment, 
Vernetzer, optische Aufheller, Entschaumer, Netzmittel, pH-Puffer, UV- Absorber und Viskositatshilfsmittel zu verste- 
hen. 

[0047] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Tintenaufnahmeschicht unter Verwendung der erfindungsge- 
mafien Streichfarbe und eines Tragers. Als Trager konnen zum Beispiel Papier, beschichtetes Papier, Harzfolien, wie 
ein Polyesterharz, einschliesslich Polyethylenterephthalat, Polyethylennaphthalat, ein Diacetatharz, ein Triacetatharz, 
ein Acrylharz, ein Polycarbonatharz, ein Polyvinylchlorid, ein Polyimidharz, Celluphan, Celluloid und eine Glasplatte 
eingesetzt werden. 

[0048] Bevorzugt sind sogenannte Fotobasispapiere, d.h. Papiere, auf denen eine/oder mehrere Lagen Polyethy- 
lenfolie auf Vorder- und oder Ruckseite aufgebracht worden ist. Desweiteren Polyesterfolie, PVC-Folie oder vorbe- 
45 schichtete Papiere. 

[0049] Das erfindungsgemalie Aufnahmemedium umfasst auch Medien, bei denen die tintenaufnehmende Schicht 
aus mehreren Beschichtungslagen des gleichen Typs oder anderen Lagen besteht. Die erfindungsgemafie Streich- 
farbe kann sich nur in einer oder mehreren Schichten befinden. So konnen zum Beispiel noch weitere tintenabsorptive 
Beschichtungen wie Schichten, die Fallungskieselsaure enthalten, unter der erfindungsgemalien Streichfarbe aufge- 
50 bracht werden. Es konnen desweiteren eine oder mehrere Polymerlagen (zum Beispiel Polyethylen) auf dem Substrat 
und/oder auf der erfindungsgemaRen Beschichtung aufgebracht werden, um die mechanische Stabilitat und/oder den 
Glanz in der Beschichtung zu erhohen (zum Beispiel Fotobasispapier, Laminierung). 

[0050] Die Trager konnen transparent oder opak sein. Die Dicke des Tragers ist nicht limitiert, bevorzugt werden 
Dicken zwischen 50 und 250 pirn verwendet. 
55 [0051] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Herstellung eines Aufnahmemediums, welche dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dass die Streichfarbe auf den Trager aufgebracht und getrocknet wird. Das Aufbringen der Streich- 
farbe kann mit alien ublichen Auftragsverfahren, wie Walzenauftrag, Schaberegalisierung (Blade-coating), Luftburste, 
Rakel (profiliert, glatt, Spalt), Guss-Strich-Verfahren, Filmpresse, Leimpresse, VorhanggiefWerfahren (curtaincoating) 
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und Schlitzdusen-Auftrag (zum Beispiel Giefirakel, slot-dye) und Kombinationen hieraus aufgebracht werden. Bevor- 
zugt werden Verfahren eingesetzt, die eine sehr homogene Beschichtung ermoglichen, wie zum Beispiel Castcoating, 
Vorhanggieli- Verfahren und Schlitzdusen-Auftrag. 

[0052] Das beschichtete Substrat kann mit alien ublichen Verfahren wie Luft- oder Konvektionstrocknung (zum Bei- 
5 spiel Hei&luftkanal), Kontakt- Oder Konduktionstrocknung, Energiestrahlentrocknung (zum Beispiel Infrarot und Micro- 
wellen) getrocknet werden. 

[0053] Es ist uberraschend, dass die erfindungsgemafien Dispersionen einen hohen Fullgrad bei niedriger Viskositat 
und die damit hergestellten Streichfarben einen hohen Glanz aufweisen. In US 6,284,819 wird eine Streichfarbe aus 
einer wasserigen Dispersion erhalten, die zwei Pulverarten von Aggregaten enthalt, wobei die Aggregatdurchmesser 
10 der einen Pulverart mindestens 50 % kleiner sind als die der zweiten Pulverart. Bevorzugt ist, dass die Aggregatdurch- 
messer der zweiten Pulverart noch wesentlich kleiner sind, zum Beispiel kleiner als 20 nm. Dabei soil die Pulverart mit 
den groderen Aggregatdurchmessern fur die Absorption von Flussigkeit verantwortlich sein, die kleineren Aggregat- 
durchmesser der zweiten Pulverart sollen Hohlraumeausfullen. Insgesamtwird die Packungsdichte der Beschichtung 
erhoht. 

15 [0054] Bei der erfindungsgemafien Dispersion und Streichfarbe hingegen durfen im Gegensatz zu US 6,284,819 
die Unterschiede in den Aggregatdurchmesser der einzelnen Pulverarten nicht kleiner sein als 60% der grolieren 
Aggregate. Besonders bevorzugt ist ein gleicher Durchmesser der Aggregate. 

[0055] Eine Erklarung der sehr guten Eigenschaften der erfindungsgemafien Dispersion und Streichfarbe kann der- 
zeit nicht gegeben werden. Eine mogliche Interpretation liefern Abb. 1 und Abb. 2. 

20 [0056] Abb. 1 zeigt eine Anordnung von zwei Aggregaten unterschiedlich grofier Primarteilchen in einer Dispersion. 
Dabei weisen die Aggregate mit der niedrigeren BET-Oberflache einen halb so groBen Durchmesser auf wie die Ag- 
gregate mit der kleineren BET-Oberflache. Abb. 1 entspricht dem in US 6,284,819 geschilderten Sachverhalt. Abb. 1 
verdeutlicht den hohen Fullgrad der Dispersion, der sich jedoch negativ auf das Porenvolumen auswirkt, was schlech- 
tere Bildeigenschaften zur Folge hat. 

25 [0057] Abb. 2 zeigt die Situation bei der erfindungsgemafien Dispersion mit zwei Sorten von Aggregaten, wobei 
beide Sorten die selbe Aggregatgrofie, allerdings unterschiedliche Primarteilchengrofien, haben. Hier werden grofie 
Poren bei hohem Fullgrad gebildet. 

Anwendungsbeispiele 

.30 

[0058] Analytische Verfahren: Die Viskositat der Dispersionen wird bestimmt mit einem Gerat MCR300 mit Messsy- 
stem CC27, Fa. Parr-Physica, wobei bei Scherraten zwischen 0,01 bis 100 s _1 gemessen wird. Angegeben wird die 
Viskositat bei 12 s~ 1 und 23°C. Die Viskositat der Streichfarben wird mit einem Brookfield RVT Rotationsviskosimeter 
bei 100 s-1 und bei 23 °C bestimmt. 
35 [0059] Das Zeta-Potential wird bestimmt mit einem Gerat des Typs DT-1200 der Fa. Dispersion Technology Inc., 
nach dem CVI-Verfahren. 

[0060] Die Aggregatgrofie wird mittels dynamischer Lichtstreuung bestimmt. Verwendet wurde das Gerat Zetasizer 
3000 HSa (Malvern Instruments, UK). Angegeben wird der volumengewichtete Median-Wert der Peakanalyse. 
[0061] Die mittlere Primarteilchengrofien der verwendeten Pulver sind mittels Transmissionselektronenmikroskopie 
40 (TEM) bestimmt. 

[0062] Pulver: Als Pulver werden pyrogen hergestellte Siliciumdioxide (Aerosil®) und pyrogen hergestellte Alumi- 
niumoxide (VP Alu) der Fa. Degussa AG, kolloidal hergestelltes Siliciumdioxid (Ludox®) der Fa.. DuPont, Silicium- 
Aluminium-Mischoxide (MOX, DOX) der Degussa AG verwendet. (Tab. 1). 
[0063] Dispersionen: Die analytischen Daten der Dispersionen sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. 

45 [0064] Als Dispergiermedium wird fur die angegebenen Beispiele vollentsalztes Wasser verwendet. Als Kationisie- 
rungsagenz fur die Kieselsauredispersionen wird Polyquat 40U05NV der Firma Katpol GmbH, mit einem Poly-DAD- 
MAC-Wirkstoffgehalt von 40 Gew.-% verwendet. Zum Dispergieren wird im GroRmaRstab der Inline-Dispergator Con- 
ti-TDS 3 der Firma Ystral, verwendet. Dieses Roto r/Stator-Sys tern wird standard ma dig bei 3000 U/min betrieben. Die 
Labordispersionen werden mittels Ultra-Turrax XY der Firma IKA, bei 7000 U/min hergestellt ( W UT"). Deutlich hohere 

50 Scherenergien wurden in Einzelfallen (Dispersionen 2 und 10) mit der Nassstrahlmuhle Ultimaizer HJP-25050 der 
Firma Sugino, Japan erzielt. Verwendet wurden 0,3 mm Diamantdusen bei Drucken bis 2500 bar. Fur diese Maschine 
wird die benotigte Vordispersion mit der Conti-TDS erzeugt. 

Dispersion 1 (D1) (Vergleichsbeispiel): Aerosil® 200 und kationisches Polymer, niedrige Scherenergie 

55 

[0065] In 31,7 kg Wasser werden 2,4 kg Polyquat gelost und anschlieftend uber den Saugstutzen der Conti-TDS 
innerhalb von 25 min 7,7 kg Aerosil® 200 dispergiert. Die Dispersion wird noch 5 min nachdispergiert. Die Dispersion 
ist beim erzielten Feststoffgehalt von 1 8,4 Gew.-% zahflussig. Es kann kein weiteres Pulver mehr eingetragen werden. 
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Diese Dispersion ist wegen ihrer hohen Viskositat ungeeignet zur Streichfarbenherstellung. 

Dispersion 2 (D2) (Vergleichsbeispiel): Aerosil® 200 und kationisches Polymer, hohe Scherenergie 

5 [0066] Die Dispersion D1 wird bei 1000 bar mit Hilfe der Nassstrahlmuhle weiter geschert. Dabei sinkt die Viskositat 
so weit, dass mit der Conti-TDS weitere 2,3 kg Aerosil® 200 eingetragen werden konnen und ein Feststoffgehalt von 
22,6 Gew.-% erzielt wird. Die Dispersion wird zum Schluss einmal bei 2000 bar im Ultimaizer geschert. Eine weitere 
Erhdhung des Feststoffgehalts ist nicht moglich. 

10 Dispersion 3 (D3) (Vergleichsbeispiel): Aerosil® 130 und kationisches Polymer, niedrige Scherenergie 

[0067] In 1085 g Wasser werden 25,4 g Potyquat gelost und unter Scherbedingungen (UT) 390 g Aerosil® 130 
eingetragen. Man lalit 30 min nachdispergieren. Man erhalt einen Feststoffgehalt von 26 Gew.-%. Eine weitere Erho- 
hung des Feststoffgehalts ist nicht moglich. Diese Dispersion ist wegen ihrer hohen Viskositat ungeeignet zur Streich- 
15 farbenherstellung. 

Dispersion 4 (D4) (Vergleichsbeispiel): Aerosil® 130, Aerosil® 200 und kationisches Polymer 

[0068] In 1110 g Wasser werden 30,0 g Polyquat gelost und unter Scherbedingungen (UT) abwechselnd in kleine 
20 Portionen 180 g Aerosil® 130 und 180 g Aerosil® 200 eingetragen. Man lafit 30 min nachdispergieren. Man erhalt 
einen Feststoffgehalt von 24 Gew.-%. Eine weitere Erhohung des Feststoffgehalts ist nicht moglich. Diese Dispersion 
ist wegen ihrer hohen Viskositat ungeeignet zur Streichfarbenherstellung. 

Dispersion 5 (D5): Aerosil® 90, kolloidales Silica (Ludox®) 

25 

[0069] In 525 g Wasser werden etwas KOH gelost, sodass sich ein pH-Wert von 11,0 ergibt. Darin werden unter 
Scherbedingungen (UT) 225 g Aerosil® 90 eingetragen und 30 min nachdispergiert. Es resultiert eine Dispersion mit 
einem Feststoffgehalt von 30 Gew.-% und einem pH-Wert von 9,5 und einem Zetapotential von -41 mV. Die Aggre- 
gatgrofle 0 wird zu 170 nm bestimmt. 
30 [0070] Eine kolloidale Kieselsaure (Silica Ludox®, Fa. DuPont) ist in Form einer 50 prozentigen wasserigen Disper- 
sion bei pH 9,5 erhaltlich. Das Zetapotential wird zu -38 mV bestimmt. Die Teilchengrofte wird zu 25 nm bestimmt. 
[0071] Es wird eine 1:1 Mischung beider Dispersionen hergestellt, die einen Feststoffgehalt von 40 Gew.-%, und 
einen pH-Wert von 9,5 hat. Die Teilchengrofienanalyse liefert eine bimodale Verteilung mit Peaks bei 29 nm und 1 68 nm. 

35 Dispersion 6 (D6): Aerosil® OX 50, Aerosil® 200 und kationisches Polymer 

[0072] Analog zu D4, mit dem Unterschied, dass 1025 g Wasser, 25,0 g Polyquat, 112,5 g Aerosil® 300 und 337,5 
g Aerosil® OX50 verwendet wurden. Es wird ein Feststoffgehalt von 30 Gew.-% erreicht. 

to Dispersion 7 (D7): Aerosil® 130, Aerosil® OX 50 und kationisches Polymer 

[0073] Analog zu D4, mit dem Unterschied, dass 1033 g Wasser, 17,3 g Polyquat, 150 g Aerosil® 130 und 300 g 
Aerosil® OX50 verwendet wurden. Es wird ein Feststoffgehalt von 30 Gew.-% erreicht, 

45 Dispersion 8 (D8): Aerosil® 200, Aerosil® OX 50 und kationisches Polymer 

[0074] Analog zu D4, mit dem Unterschied, dass 1027,5 g Wasser, 22,5 g Polyquat, 150 g Aerosil® 200 und 300 g 
Aerosil® OX50 verwendet wurden. Es wird ein Feststoffgehalt von 30 Gew.-% erreicht. 

50 Dispersion 9 (D9): Aerosil® 380, Aerosil® 200, Aerosil® OX50 und kationisches Polymer 

[0075] Analog zu D4, mit dem Unterschied, dass 1021 g Wasser, 28,8 g Polyquat, 46 g Aerosil® 380 und, 104 g 
Aerosil® 200 und 300 g Aerosil® OX50 verwendet wurden. Es wird ein Feststoffgehalt von 30 Gew.-% erreicht. 

55 Dispersion 10 (D10): VP Alu 1 undVPAIu130 

[0076] In 23,9 kg Wasser werden uber den Saugrussel der Conti-TDS zunachst 8 kg VP Alu 1 eingetragen, wobei 
durch Zugabe von halbkonzentrierter Essigsaure der pH-Wert auf pH 4,5 eingestellt wird. Anschliessend werden 8 kg 
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VP Alu 130 auf die gleiche Weise eingetragen. Es ergibt sich ein Feststoffgehalt von 40 Gew.-%. 

Dispersion 11 (011): Aerosil® OX50, Aerosil® 300, kationisches Polymer 

5 [0077] In 34 kg Wasser werden 1 ,8 kg Polyquat gelost und anschliefiend uber den Saugriissel der Conti-TDS zu- 
nachst 8,8 kg Aerosil® OX50 dosiert. Anschliefiend werden auf gleiche Weise insgesamt 1 0,45 kg Aerosil® 300 dosiert, 
wobei nach 4 kg davon die Nassstrahlmuhle bei 1000 bar als zusatzliches Scheraggregat parallel geschaltet wird, urn 
die ansteigende Viskositat weiter zu driicken. Anschlieftend laRt man auf gleiche Weise noch 15 min nachscheren. 
Insgesamt erreicht man auf diese Weise einen Feststoffgehalt von 35 Gew.-%. 

10 

Dispersion 12 (D12): VP Alu 1, Aerosil® 300 und kationisches Polymer 

[0078] Analog zu D4, mit dem Unterschied, dass 951 ,5 g Wasser, 23,5 g Polyquat, 300 g VP Alu 1 und 225 g Aerosil® 
300 verwendet wurden. Es wird ein Feststoffgehalt von 35 Gew.-% erreicht. 
15 [0079] Die Beispiele zeigen, dass die erfindungsgemafien Dispersionen D5 bis D11 bei hohem Feststoffgehalt eine 
niedrige Viskositat aufweisen. Die Vergleichsbeispiele D1 bis D4 weisen bei einem niedrigeren Feststoffgehalt eine 
deutliche hdhere Viskositat auf. D1, D3 und D4 sind zur Herstellung von Streichfarben nicht, D2 nur eingeschrankt 
geeignet. 

[0080] Die Dispersionen D13 bis D20 beinhalten Mischoxidpulver. Die analytischen Daten der Dispersionen sind in 
20 Tab. 3 wiedergegeben. 

Dispersion 13 (D13): DOX 110, AE 380, kationisches Polymer 

Dispersion 13A (D13A): In 35 kg Wasser werden 1,38 kg 

[0081] Polyquat gelost und innerhalb von 45 min uber den Saugriissel der Conti-TDS insgesamt 36,5 kg DOX 110 
eingetragen. Man erhalt eine stabile Dispersion mit 50% Feststoffgehalt, pH 2,96. Die AggregatgroBe betragt 113 nm. 
[0082] Dispersion 13B (D13B): In 1143 g Wasser werden 57,0 g Polyquat gelost und unter Scherbedingungen (UT) 
insgesamt 300 g Aerosil® 380 eingetragen. Man lafit 30 min nachdispergieren und erhalt eine 20%ige Dispersion, pH 
30 2,94. Die AggregatgroRe betragt 163 nm. 

[0083] Dispersion 13 (D13): Die Dispersionen D13A und D13B werden jeweils in unterschiedlichen Verhaltnissen 
derail gemischt, dass sich in einer Probenflasche zusammen 100 g Mischdispersion ergeben. Man schuttelt eine 
Minute kraftig, lalit eine Stunde ruhen und bestimmt die Viskositaten. 

[0084] Die analytischen Werte dieser Dispersionen sind in Tab. 4 und Abb. 3 wiedergegeben. Abb. 3 zeigt die Ab- 
35 hangigkeit des Feststoffgehaltes in Gew.-% in der Dispersion, gekennzeichnet mit □, und der Viskositat in mPa s. 
gekennzeichnet mit vom Anteil des Mischoxides, bezogen auf die Summe von DOX 110 und AE 380. 1 entspricht 
demnach, dass in der Dispersion nur DOX 110 als Feststoff vorliegt, wahrend 0 bedeutet, dass nur AE 380 vorliegt. 
[0085] Es ist festzustellen. dass alle Mischungen eine niedrigere Viskositat besitzen als die beiden Ausgangsdisper- 
sionen mit einem Minimum bei ca. 30 Gew.-% Feststoffgehalt und einer mittleren BET-Oberflache von ca. 200 rr^/g. 

40 

Dispersion 14 (D14): DOX 110, AE 300, kationisches Polymer 

[0086] Analog zu D4, mit dem Unterschied, dass 1022g Wasser. 28,0 g Polyquat, 112,5 g Aerosil® 300 und 337,5 
g DOX 110 verwendet wurden. Es wird ein Feststoffgehalt von 30 Gew.-% erreicht. 

45 

Dispersion 15 (D15): DOX 110, MOX 300, kationisches Polymer 

[0087] Analog zu D14, mit dem Unterschied, dass statt Aerosil® 300 MOX 300 verwendet wurde. Es wird ein Fest- 
stoffgehalt von 30 Gew.-% erreicht. 

50 

Dispersion 16 (D16): MOX 170, DOX 110, kationisches Polymer 

[0088] Analog zu D4, mit dem Unterschied, dass 942 g Wasser, 33,0 g Polyquat, 300 g MOX 170 und 225 g DOX 
110 verwendet wurden. Es wird ein Feststoffgehalt von 35 Gew.-% erreicht. 

55 

Dispersion 17 (D17): DOX 110, AE 200, kationisches Polymer 

[0089] Analog zu D4, mit dem Unterschied, dass 1021 g Wasser, 28,8 g Polyquat, 46 g Aerosil® 380 und, 104 g 
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Aerosil® 200 und 300 g DOX 110 verwendet wurden. Es wird ein Feststoffgehalt von 30 Gew.-% erreicht. 
Dispersion 18 (D18): DOX 110, AE 380, kationisches Polymer 

5 [0090] Dispersion 18A (D18A): In 42 kg Wasser werden 2 kg Polyquat gelost und anschlie&end uberden Saugrussel 
der Conti-TDS 9 kg DOX 110 und 9 kg Aerosil® 380 eingetragen. Man erhalt eine 30 prozentige Dispersion. 
[0091] Dispersion 18B (D18B): 50 kg der Dispersion D18A werden mit Hilfe der Nassstrahlmuhle in insgesamt 5 
Durchgangen bei 2500 bar geschert. Dabei sinkt die Viskositat von anfangs 180 mPas auf 9 mPas. 
[0092] Dispersion D18C (D18C): In 40 kg der Dispersion D18B werden weitere 2 kg Polyquat gelost. Anschlieliend 

10 werden in einer Kreisfahrweise unter standigem Scheren mit Conti-TDS und Nassstrahlmuhle bei 2500 bar jeweils 
weitere 7 kg DOX 110 und 7 kg Aerosil® 380 eingesogen. Man erreicht einen Feststoffgehalt von 46,5 Gew.-%. 

Dispersion 19 (D19): DOX 110, AE 300, kationisches Polymer 

15 [0093] Analog zu D18A, mit dem Unterschied, dass 6 kg DOX 110 und 12 kg Aerosil® 300 verwendet werden, so 
dass sich ein Feststoffgehalt von 30 Gew.-% ergibt. 

Dispersion 20 (D20): DOX 110, AE 200, kationisches Polymer 

20 [0094] Analog zu D19, mit dem Unterschied, dass Aerosil® 200 statt Aerosil® 300 und lediglich 1,4 kg Polyquat 
verwendet werden, so dass sich ein Feststoffgehalt von 30 Gew.-% ergibt. 

Streichfarben 

25 [0095] Rezeptur: Eine wasserige Polyvinylalkohol-Losung (PVA Mowiol 40-88, Fa. Clariant) mit 12,33 % Feststoff- 
gehalt wird in einem Becherglas vorgelegt und mit der Menge Wasser versetzt, so daft nach Zugabe der Dispersion 
D(n), eine Streichfarbe mit dem gewunschten Feststoffgehalt erhalten wird. Dabei wird zu der mit Wasser versetzten 
Polyvinylalkohol-Losung die jeweilige Dispersion unter Ruhren mit einer Dissolverscheibe bei 500 Umdrehungen pro 
Minute (UPM) hinzugefugt. Nach Beendigung der Zugabe lafit man noch 30 Minuten bei 500 Umdrehungen pro Minute 

30 nachruhren. Danach werden die Streichfarben mit Hilfe eines Exsikkators und einer Wasserstrahlpumpe entliiftet. 

[0096] Ausgehend von den Dispersionen D2.D6, D10, D11, D18, D19 und D20 werden Streichfarben hergestellt. 
Die Streichfarben S(n) enthalten 100 Teile der Dispersion D(n), bezogen auf den Feststoff in der Dispersion, und x 
Teile PVA Mowiol 40-88. Die Zusammensetzung und analytische Daten der Streichfarben sind in Tab. 5 angegeben. 
Der Index A bezieht sich auf sich auf die spater beschriebene Beschichtung von Folien, der Index B auf die Beschich- 

35 tung von Papier. 

[0097] Aus den Viskositatswerten kann man erkennen, dafi die aus den Dispersionen D6, D10 und D11 erhaltenen 
Streichfarben S6-A.B, S10-A.B und S11-A,B eine geringere Viskositat bei hoherem Feststoffgehalt besitzen, als die 
nach dem Stand der Technik erhaltenen S2-A.B. S6-B weist eine etwas hohere Viskositat als S2-A auf, jedoch bei 
einem deutlich hoheren Feststoffgehalt. 

40 

Tintenaufnehmende Medien 

[0098] Die Streichfarben mit dem Index A werden mit Hilfe von Nafifilmspiralrakeln auf eine 100 Micrometer dicke, 
unbehandelte Polyesterfolie (Firma Benn) appliziert. Die Trocknung erfolgt mit einem Haarfon. Das erhaltene Auftrags- 
gewicht der Streichfarben mit Index A betragt 25 g/m 2 . 

[0099] Die beschichteten Folien werden mit einem Epson Stylus Color 980 mit den Einstellungen Photo Quality 
Glossy Film, 1440 dp, Kalibrierung Epson, Gamma (D): 1,8 mit einer einem internen Testbild bedruckt. 
[0100] Die Streichfarben mit Index B werden mit Hilfe von Naftfilmspiralrakeln auf ein mattes Inkjet-Papier (Fa. 
Zweckform, No. 2576) appliziert. Die Trocknung erfolgt mit einem Haarfon. Anschlieliend wird das beschichtete Papier 
50 bei 10 bar Druck und 50 °C mit Hilfe eines Laborkalanders satiniert. Das erhaltene Auftragsgewicht der Streichfarben 
mit Index B betragt 13 g/m 2 . 

[0101] Die beschichteten Papiere werden mit einem Epson Stylus Color 980 mit den Einstellungen Premium Glossy 
Photo Paper, 1440 dpi, bidirektional, Kalibrierung Epson, Gamma (D): 1,8 mit einer einem internen Testbild bedruckt. 
[0102] Der visuelle Glanz-, Haftungs- und Testbildeindruck der hergestellten tintenaufnehmenden Medien sind in 
55 Tab. 6 wiedergegeben. Die Aufnahmemedien nach dem Stand der Technik (M2-A.B) weisen bei Glanz und Haftung 
gute bis befriedigende Werte, bei Testbildeindruck sogar sehr gute Werte auf, das Trocknungsverhalten jedoch ist sehr 
schlecht. Die erfindungsgemaften Medien weisen fur Glanz, Haftung, Testausdruck gute bis sehr gute Werte auf. Das 
Trocknungsverhalten ist bei den erfindungsgemafien Aufnahmemedien gegenuber den Medien nach dem Stand der 
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Technik deutlich uberiegen. 
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Patentanspruche 

1. Stabile, wasserige Dispersion enthaltend zwischen 20 und 80 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Di- 
spersion, Metall- und/oder Metalloidoxidpulver, 

welche in Form von Aggregaten von Primarteilchen in der Dispersion vorliegen, 

wobei der mitllere Durchmesser der Aggregate zwischen 10 nm und 300 nm und 
der mittlere Durchmesser der Primarteilchen zwischen 5 und 50 nm liegt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Pulver mindestens zwei Pulverarten umfasst, 

*5 - wobei die Pulverarten bei gegebenem pH-Wert der Dispersion das gleiche Vorzeichen der Oberflachen- 

ladung aufweisen und 

ein Zeta-Potential haben, das eine elektrostatische Abstofiung der Teilchen bewirkt, welche grofier ist als 
die van-der-Waals Anziehung der Pulver und 

20 - die mittleren Durchmesser der Primarteilchen zwischen zwei Pulverarten sich mindestens urn den Faktor 1 ,5 

unterscheiden und 

in der Dispersion der mittlere Aggregatdurchmesser der zweiten und weiterer Pulverarten 60 bis 150% der 
Grofie der ersten Pulverart aufweist und 

jede Pulverart zu wenigstens 1 Gew.-% in der Dispersion vorliegt. 

25 

2. Dispersion nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zwei Pulverarten vorliegen. 

3. Dispersion nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das gewichtsmafiige Verhaltnis von 
Pulverart 1 zu Pulverart 2 zwischen 10:90 und 90:10 betragt. 

30 

4. Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die mittleren Primarteilchendurch- 
messer der Pulverarten mindestens urn den Faktor 2 unterscheiden. 

5. Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich der mittlere Aggregatdurchmesser 
35 der zweiten und weiterer Pulverarten 80 bis 120 % der Grofte der ersten Pulverart aufweist. 



6. Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Pulverarten flam men hydrolytisch 
hergestellte Metal!- Oder Metalloidoxidpulver sind. 

40 7. Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Pulverart flammenhydrolytisch 
hergestelltes Siliciumdioxid in kationisierter Form ist. 

8. Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Pulverart ein Misch- 
oxidpulver ist. 



45 



9. Dispersion nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Mischoxidpulver ein flammenhydrolytisch her- 
gestelltes Pulver ist. 



10. Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass deren Viskositat einen Wert von 1500 
50 mPas bei einer Schergeschwindigkeit von 12 s _1 und einer Temperatur von 23°C nicht uberschreitet. 

11. Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie Substanzen zur pH-Wert-Einstel- 
lung, wie Sauren, Basen oder Puffersysteme, Additive zur Stabilisierung der Dispersion, wie Salze, oberflachen- 
aktive Stoffe, organische Losungsmittel, Bakterizide und/oder Fungizide enthalt. 

55 

12. Verfahren zur Herstellung der Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Pulver mittels einer Dispergiervorrichtung in einer wasserigen Dispersion getrennt voneinander dispergiert werden 
und anschliefiend vereinigt werden, oder dass die Pulver der Pulverarten zunachst physikalisch vermischt und 
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dann zusammen dispergiert werden, oder dass die die Pulver der Pulverarten portionsweise in Dispergiervorrich- 
tung gegeben und dann zusammen dispergiert werden. 

13. Streichfarbe zur Bildung einer Tintenaufnahmeschicht unter Verwendung der Dispersion gemafi der Anspruche 1 
5 bis 11 und zumindest einem hydrophilen Bindemittel. 

14. Streichfarbe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass derGehalt an Pulvern zwischen 10 und 60 Gew.- 
% liegt. 

10 15. Streichfarbe nach den Anspruchen 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an Bindemittel, bezogen 
auf die Pulver, zwischen 3 und 150 Gew.% betragt. 

16. Verfahren zur Herstellung der Streichfarbe gemali den Anspruchen 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
zu einer wasserigen Losung des hydrophilen Bindemittels, dergegegebenenfalls noch weitere Additive zugesetzt 

15 sein konnen, unter Ruhren die erfindungsgemafie Dispersion zugibt und gegebenenfalls verdunnt, bis sich das 

gewunschte Verhaitnis von Mischoxidpartikel und Binder und der gewunschte Gesamtfeststoffgehalt einstellt. 

17. Aufnahmemedium unter Verwendung der Streichfarbe gemafi den Anspruchen 13 bis 15 und eines Tragers. 

20 18. Verfahren zur Herstellung des Aufnahmemediums nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Streich- 
farbe auf den Trager aufgebracht und getrocknet wird. 
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Abb. 3 
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